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Poznatky z aplikácie biogeochemickej metódy vyhľadávania ložísk 
v Spišsko­gemerskom rudohorí 

(2 obr. a 2 tab. v texte) 

IVAN MATULA* 

Experience avec ('application de la biogéochimie á la prospection métallométrique des 
Monts Métalliféres du Spiš et du Gemer 

Ľauteur présente ses experiences avec ľapplication des méthodes biogéochimiques 
á la prospection métallométrique. II s'agit surtout du choix du phytomatériel provenant 
du recru haut et bas, de son pouvoir sélectif de concentrer une association precise ďelé­
ments. Dans deux localités des Monts Métalliféres du Spiš et du Gemer, on détermina 
une association typique indiquant les elements traces en relations quantitatives. Ľauteur 
présente aussi les méthodes utilisées pour la preparation et ľanalyse des échantillons. 

Biochemické metódy sa popri ostatných geochemických metódach doteraz ešte 
v praxi v plnej miere neuplatnili, ale oblasť, do ktorej už organická biogeochémia 
zasahuje, je veľmi široká. 

Poznatky získané štúdiom biocenózy možno úspešne využiť aj v geológii, ide 
napríklad o určovanie organických súčastí zoo a fyto v horninách, o vysvetlenie 
genézy hornín (metamorfizmu) za spoluúčasti uhlíka, o úlohu a vznik izotopov 
C v horninách, o ich vzájomné pôsobenie atď. Aj vypracúvanie biogeochemických 
analytických metód zaostáva za metódami analýzy anorganických materiálov. 

Záujem použiť biogeochemické metódy na metalometrickú prospekciu ložísk bol podnetom 
vzniku viacerých prác, a to najmä sovietskych, amerických a severoeurópskych geochemikov. 
Účinnosť geochemických metód ilustruje tab. 1, upravená podľa údajov z literatúry. 

Na našom území bola už biogeochcmická metóda použitá, a to orientačne v oblasti Rudnian 
(M. Píša 1957), vo väčšom rozsahu však iba v oblasti Španej doliny a Poník (I. Čillík 1965, 1972) 
na štúdium sekundárneho geochemického poľa, kde sa sledovali i korelačné vzťahy medzi jednot­
livými indikačnými prvkami. Práce t. č. vykonáva M. Trokanová (1971). 

I keď tabuľka podáva len kvalitatívne údaje, je zaujímavé množstvo prvkov, ktoré 
prechádzajú vodným systémom výživy do rastlinných orgánov a pri dlhodobejšom 
opakovaní akumulácie prvkov môžu slúžiť ako indikátory zrudnenia v hĺbke. 

V prospech využitia biogeochemických metód hovoria tieto skutočnosti: 
— Rastliny v oblasti charakterizovanej zvýšenou koncentráciou prvkov v pôde aku­

mulujú ich i v rastlinnom tkanive. Rastliny sa však od seba odlišujú kvalitatívne, 
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kejších horninách, napríklad pri Ni a Co, ktorých obsah sa už po niekoľkých metroch 
výrazne mení, ako sa zistilo pri prácach v oblasti Bábinej. 

V rámci aplikácie geochemických metód v oblasti Spišsko­gemerského rudohoria sme niektoré 
z uvedených poznatkov overovali na lokalite Bindt so siderit­chalkopyritovou a na lokalite Hnilec 
s cínovou mineralizáciou. 

Lokalita Bindt 

Pri metalometrickej prospekcii nad žilovinou kremeň­siderit­chalkopyritovou vy­
kázala aureola v pôdnom pokryve túto asociáciu výrazne anomálnych prvkov: 
Cu, Ag, Bi, Hg, Zn, Sb. Z nich kvantitatívne najvýraznejšie sa prejavila anomália 
medi, a to z minerálu tvoriaceho hlavnú výplň žiloviny. Miestny klarkový obsah na 
začiatku profilu sa pohyboval v medziach 32 až 52 ppm, v anomálii vyše 1000 
ppm. Preto sme zvolili Cu ako porovnávací prvok v biogeochemickom materiáli. 
Overovali sme koncentrácie Cu vo všetkom dostupnom fytomateriáli v oblasti 
anomálie, a to z nízkeho porastu sme odoberali vzorky machov (Muscí) a trávy 
(Herba herb.), z vysokého porastu kôru a ihličie smrekov (Picea excelsa). Zároveň 
sme zbierali popadané ihličie a šišky smrekov z plochy s priemerom cca 3 m od stre­
du odberu vzorky. 

Relatívne obohatenie Cu v oblasti anomálie v rozličnom materiáli je na obr. 1 

Relatívne nabohatenie Cu v oblasti anomálie 
1-Nadloží i« 2-Anomalna cast" 3- Podložie 

ifb J J 
ÍÉHÉ* 

1 2 3 
d 

1 2 3 
f 

1 2 3 
9 

Obr. 1. Relatívne nabohatenie Cu v oblasti 
anomálie. 
1 — nadložie, 2 — anomálna časť, 3 — pod­
ložie, a — pôda, b — mach, c — tráva, d — 
suché ihličie, e — suché šišky, f — kôra, g —■ 
zelené ihličie, (b — c nízky porast, d — e na­
zbieraný materiál, f — g materiál zo stromov). 

Fig. 1. Relative enrichment in Cu in the ano­
maly area 
1 — Overlier, 2 — Anomalous part, 3 — 
Underlier, a — soil, b — moss, c — grass, 

d — dry needles, e — dry cones, f — aark, 
g — green needles, (b—c low vegetation, 
d—e collected material, f—g material from 
trees). 

Ukázalo sa, že relatívne obohatenie je najvyššie pri vysokých porastoch, najmä 
v ihličí, pravdepodobne ako dôsledok väčšieho hĺbkového dosahu koreňovej zóny, 
a tým kvalitatívne väčšieho množstva prenášanej vody s rozpustenými katiónmi 
a uloženia rozpustených kovov na odparovacej ploche — ihličí. 

Takmer rovnaké boli výsledky analýzy kôry, ale s väčšou disperziou koncentrá­
cií, pravdepodobne v dôsledku znečistenia kôry rozličnými cudzopasnými rastlinami 
(machmi a lišajníkmi), nerovnomerne vegetujúcimi po obvode kmeňa. 

V zelenom ihličí sme zistili i vyšší obsah Ag a Bi, teda prvkov prejavujúcich sa 
kvantitatívne v metalometrii pôdy hneď za Cu. Starší napadaný materiál — ihličie 
a šišky smrekov — vykazuj ú väčšiu nerovnorodosť pravdepodobne v dôsledku mecha­
nického rozptylu pri opadávaní. V podstate však potvrdzuje výsledky pôvodného 
materiálu. 

Pri nízkom poraste prekvapuje vysoký obsah v machu a hlavne nepriaznivý po­



mer medzi anomálnou časťou a pozadím. Príčina môže byť l tom, ima povrcho­
vá vrstva pôdy odparovaním vody je viac nasýtená prvkami obsi ni vo vodí 
a nízke porasty v dôsledku malého hĺbkového dosahu koreňovéh ému čerpajú 
vodu spolu s rozpustenými katiónmi priamo z povrchov ej časti, B ta k nv priebeh 
anomálie sa skresľuje a zastiera. 

Absolútny obsah pri rastlinnom materiáli sa pohyboval v rôznu ! až 42 ppm, 
v oblasti anomálie okolo 340 ppm. Anomálne obsahv mali tiež prv k a Bi, slabšie 
Zn. Negatívne boli Sb a Hg. Anomálie nie sú však take vvra/nc interpretácia 
vyžaduje väčšiu pozornosť. 

Celkový priebeh pôdnej anomálie s anomáliou Cu v rastlinu.> latcriáli je na 
obr. 2. 
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Asociácia anomálnych prvkov je v rastlinnom materiáli trochu chudobnejšia ako 
pri odparkoch vôd. Vzorky vody sa však odoberali zo zbernej oblasti priamo pod 
ložiskom po začatí banských prác. 

Na tejto lokalite sme mohli konkrétne porovnať jednotlivé prospekčné metódy, 
ko napríklad pôdnu metalometriu, hydrogeochémiu, biogeochémiu a ílovitý podiel 

> o vode. Porovnať ich môžeme zatiaľ kvalitatívne, pretože nie zo všetkých sú 
dispozícii kvantitatívne analýzy. Po kvantitatívnom vyjadrení bude možné 

i n oviť koeficienty obohatenia a tak presne stanoviť ich celkovú efektívnosť. 
ibulka 2 ukazuje asociácie anomálnych prvkov stanovené jednotlivými metódami. 
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Poznámka: + + + veľmi výrazná anomalita 
menej výrazná anomalita 

Analy t i cká m e t ó d a 

Za účelom analýzy biogeochemického materiálu bola vyvinutá i metóda labora­
tórneho spracovania vzoriek. Princíp spočíva v prevedení organického fytomate­
riálu na popol sušením a pálením v mufiovej peci. Popol sa analyzuje spektrálne. 

Pri experimentovaní bola stanovená ako optimálna teplota spaľovania 600 C. 
Pri nižších teplotách spaľovania do 300 °C dochádza k nedostatočnému spaľovaniu, 
materiál je nehomogénny a príprava vyžaduje dlhší čas. Pri vysokých teplotách 
okolo 900 °C nastáva nebezpečenstvo úletov niektorých prvkov. Extrahovať prvky 
do roztoku jednoduchým spôsobom s H N 0 3 neprinieslo požadovaný efekt, operácie 
sú prácne, narába sa s mikromnožstvami a je možnosť kontaminácie. Na podklade 
experimentov bol celý postup — odber a príprava vzoriek —nasledovný: 

Odber: Ihličie sa odoberalo z rozličných miest stromu, spolu 5 vetvičiek. Na spaľovanie sa 
použilo len ihličie zbavené konárikov v celkovej navážke 10 g. (Úbytok sušením pri 105 °C cca 
50 % váhových, úbytok spaľovaním cca 45 %, zostatok popola cca 0,3—0,5 g.) 

Trávnatý porast sa odoberal z okruhu s priemerom 5 m. Celkové množstvo 10 gramov. (Úbytok 
sušením je cca 30%, úbytok spaľovaním cca 60%, zostatok popola cca 0,8—1,0 g.) 
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